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 تم تطوير الفعالية من قبل مايا دافيد هورفيتش 

 ملف للمعلم 

   ننفخ ونتعلَّم: شَحْن موادّ صلبة
  الʙʸحلة الʯعلʻʸʻة 

  ةعʛʷ  ةنʽالʸفʨف الʲايʨصى Ǽه لʱلامʚʽ  –ة ʲانȄʨالʺʛحلة ال

  ملʝʳ الفعالʻة 

ȃاء، سʷʽاهʙون مقاʡع فʙʽيʨ تʺهǽʙʽة تعʛض تʳارب على ʛُ يʱعʛَّف الʱلامʚʽ على الʺفاهʦʽ الأساسʽة في الؔهحʱى  

تʺʽʲلاً الʺʴاكاة عʛض . ت)PhET( فʗʽ  مʨقعالʺʨʱفʛِّة في ʺʴاكاة علʽهʦ الاسʱعانة Ǽال الʺʨʴʷنة. Ǽعʙ ذلʥالʰالʨنات 

فعالʽة تلائʦ العʺل الفʛدȑّ أو العʺل . الǼه  الʺʨʴʷن على الأجʶام الʺʢʽʴةالʰالʨن  Ǽ ʧالʨن لاخʰʱار تأثȃʛʳʱ ɹْʛʽة شَ ل

Ǽ.أزواج 

 أهʗاف الفعالʻة  

على مʨضʨع  ʱعʛُّ ال · ِّ̫ ف  الؔهɹ ُʛْ "ال والʺʻة  الʺʢʸ ɦَّلʴات  ȃائʽة"  Ǽ الأساسʽة  ِّ̫ ʸلة  ال مʲل:  الʶالʰة  ɹْ الʺʨضʨع،  ʻات 

 ، إلخ. ȃائيّ الؔهʛُ  الʴʱفʜʽالʸلʰة،  ʧ الʺʨادّ ʰ ْɹة، شَ والʺʨجَ 

  

  مدة الفعالية  

  حʸة واحʙة
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    مʠʶلʲات مʥ الʸʹهج الʯعلʸʻيّ 

ʻة سالʰِة،  ْɹ ʻة مʨجʰَة، شِ ْɹ ʧ مʨادّ شʧʴ ؗهȃʛائيّ، شِ ْɹ ʧ بʨاسʢة شَ ْɹ ʧ  الʘʴّ  صلʰة، شً ْɹ ʧ بʨاسʢة الʺلامʶة، شَ ْɹ ، شَ

 ،ʜʽفʴʱة الʢاسʨة ،بʰجʨة مʻ ْɹ    .)متعادل إلʛʱؔونات حʛُّة، جʦʶ غʛʽ مʨʴʷن ( ش

  

  الʸهارات  
  ʛʡح فʛضّ̔ات   ʛʡح أسʯلة، إبʙاع، بʻاء معʛفة، 

  

   

  نمط التعلُّم  
  فʛدȑّ، أزواج 

  
  
  

    نوع الفعالية

  لافʱʱاح الʺʨضʨع فعالʽة 
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 ·    

ʤلʻللف ȊǺرا   

  كلٌّ من الأفلام التالية: · 

 https://bit.ly/2LIoUF2 "كʽف نʻʸع 'Ǽالʨن هʽلʨʽم' مȄʜَّفًا؟" · 

ك  كʽف" ·     ȃ :"https://bit.ly/2LCm18Gاء ساكʻةتʽارًا مائĎ̔ا بʨاسʢة ؗهʛُ نحرِّ

 ·   

  

  تʙʻʷʲات مʮʴِّقة للفعالʻة

ʧ الؔهȃʛُائي ومʻʰى الʺادّة.يʨصى Ǽأن تʨؔن لȐʙ الʱلامʚʽ خلفʽة في أساسّ̔  · ْɹ َّ̫  ات ال

·  ʗʽقع فʨاكاة مʴم ʗʽʰʲت ʖʳǽ (PhET) اكاةʴʺال ȌǼيّ. راʸʵʷال ʦȞȃʨفي حاس: 

electricity-static-and-https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons     

 ) الȑʚ يʽʱح الإمȞانʽة لʷʱغʽل الʺʴاكاة. راȌǼ لʽʺʴʱل الʛʰنامج:  ǼJAVAقʙر الʴاجة، ʖʳǽ تʗʽʰʲ بʛنامج جافا ( ·

https://java.com/en/download/    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  

  
4  

            
 تم تطوير الفعالية من قبل مايا دافيد هورفيتش 

 ملف للمعلم 

  ماذا نفعل ؟ \مجرى الفعالية 
  شَحْن موادّ صلبة -: خلفية نظرية "أ"المرحلة 

  :اِقرؤوا المعلومات التالية

اته مʶاوȄًا لعʙد الʛʰوتʨنات. وʨȞȄن الʦʶʳ  ) عʙʻما ʨȞǽن عʙد الإلʛʱؔونات في ذرّ مʱعادلاً ǽعʛَhʱ الʦʶʳ غʛʽ مʨʴʷن ( 

  الʨʱازن بʧʽ عʙد الإلʛʱؔونات وعʙد الʛʰوتʨنات.  عʙʻما ʱʵǽلّ  مʨʴʷنًا

مʨجʨدة في الʨʻاة، لʚلʥ    لʗʶʽ مقابل ذلʥ، الإلʛʱؔونات  و ".  ارتʰاʡًا قĎȄʨا"  تʨجʙ الʛʰوتʨنات في نʨاة الʚرة وتʛتȌʰ بها

الʨʻاة ʡاقة أقل. في الʨاقع، يʱغَّ̔   ʖ تʛȄʛʴهايʢʱلَّ   ʧاة مʨʻال  ʧ جʦʶ صلɹْ.ʖ في عʺلʽة شَ   ،ʛ عʙد الإلʛʱؔونات في 

" ʠي  "  فائʻعǽ ناتʨوتʛʰد الʙونات مقارنة مع عʛʱؔد الإلʙد  في عʨوج  ʦʶج  ȑشِ ذ ْɹ  ʟح: نقʽʴص ʝȞة، والعʰة سالʻ

 .  ʻʴة مʨجʰَةشِ  ȑجʦʶ ذ وجʨد في الإلʛʱؔونات مقارنة مع عʙد الʛʰوتʨنات ǽعʻي 

الʺʨادّ  Ǽتʱʵلف  الاخʱلاف   ʥذل ʨȞǽن  ؗأن  العازلة  في أمʨر عʙيʙة،  الʺʨادّ   ʜَّ̔ʺʱت الؔهȃʛُائيّ.  تʨصʽلها  درجة   ʖ َʁ َɹ

، ǼإمȞانها الʛʴʱُّك  ""إلʛʱؔونات حʛّةبʨʱصʽل ؗهȃʛُائيّ مʵʻفʠ. وȃالʺقابل، تʺʱاز الʺʨصِلات Ǽإʸǽال ؗهȃʛُائيّ عالٍ وȃـ

  ة.◌ّ ʶǼهʨلة داخل الʺاد 

 ʧ جʦʶ صلʖ، يʦّʱ اسʙʵʱام إحȐʙ الʛʢق الʲلاث الʱالʽة: ɹْ مʧ أجل شَ 
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الإلʛʱؔونات  انʱقال  هʻاك أجʶام (مʲل الؔهʛمان العʛʰʻ أو الʜجاج)، يʖhَّʶʱ حُّ̡ها ʦʶʳǼ آخǼ ʛ:  حثّ حْن بواسطة الالشَّ 

  ʦʶʳال ʧʽȃها وʻʽب ِ̫ Ǽ امʶالأج ʙأح ʧ ْɹ ʧ الآخʛ. نʳʽʱة لʚلʥ، يʦّʱ شَ ْɹ ʻات سالʰة ("فائʠ" إلʛʱؔونات) وʦّʱȄ شَ ْɹ

ʻات مʨجʰَة ("نقʟ" في الإلʛʱؔونات). ْɹ ِ̫ Ǽ ʛالآخ ʦʶʳال 

بʧʽ مʨصِ حْن عن طريق التلامس مع جسم مشحون:  الشَّ   ʝث تلامʙʴǽ ماʙʻصِ عʨن ومʨʴʷقل ل مʱʻت ل عازل، 

حʱى   الʺʨصِلات   ʧʽب الʛّʴة  فʸل (  إلʛʱؔوسʱاتȞʽي  تʨازن   يʷʻأالإلʛʱؔونات   ʦّʱي عʙʻما  الؔهȃʛُائʽة).   Ȑʨالق تʨازن 

 َɹ ʷǽُ ،صِلاتʨʺة (االǽاʙʰؗان عازلاً في ال ȑʚصل، الʨʺال ʧ ُ◌ لȞʷوا إلى الʛʤُْ1ن.(  

  

  

1 (  
   

  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
   
  
  

  . شَحْن بواسطة تلامس مع موصِل مشحون.  1مخطَّط 
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 ُؗ  ʛتان مʨصِلʱان، تʰعʙ الʨاحʙة عʧ الأخȐʛ. واحʙة مʨʴʷنة والʲانʽة غʛʽ مʨʴʷنة. أ. 

  . وتنتقل الشحنات حتى التوازن الألكتروستاتي ب. نقʨم بʨʱصʽل الʛؔتǼ ʧʽعʹهʺا بʰعʶʺǼ ʠاعʙة سلʥ مʨصِل. 

 ʧʽوصل ب ȑʚال ʥلʶال ʙِعʰج. ن.ʧʽتʛؔال 

 

 َّ̫ ʧ عȘȄʛʡ ʧ الال ْɹʱ :ʜʽفʴ  Ȍَّʢʵʺة    2في الʙاهʷم ʧȞʺǽ  ʧʽʱصلʨم ʧʽتʛؗ ʖʻًا إلى جhʻوضعهʺا ج ʦّت ʧَْ̔تʙايʴم

  ʦّوت  ʖʽʹق ʧهʺا مʰȄʛة.  تقʽابʳǽة إʻ ْɹ ِ̫ Ǽ نʨʴʷم  ʧȞʺǽارʰʱاع   ɦّ̋ ال  ʧʽتʛؔال  ʧʽلʸً̋ا ʶصِ   جʨلاً م   ًʙما اواحʙʻع .

ِّ̫ مʧ القʹʖʽ، تʚʳʻب الإلʛʱؔونات الʧʽ   ّʛʴ ب الʛؔتقʛِّ ن في :  انالʛؔات  لقʹʖʽ وتʱʶقʖʢ في اʰة  ʻة الʺʨجَ ɹْ ة إلى ال

 .ʨجʰَةʻة مɹْ ِ̫ مʨʴʷن Ǽ الʰعʙʽ عʧ القʹʨ ʖʽقع ʻة سالʰة، وفي الʺɹْ لقʖȄʛ مʧ القʹʖʽ الʺʨʴʷن شِ ʨضع االʺ

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 Ȋَّʠʳةْ̡ : شِ 2مʱʻʯصِلة نʦات مʙؕ افʙʟة على أʹ/ ʙʻأثʯن.   بʦʲʵم ʔʻʷق  
 

ُؔ قمنا بالفصل بين اإذا  القʹʖʽ  فقǼ Ȍعʙ ذلʥ نقʨم ǼإǼعاد (و  تʧَْ̔ حʧʽ تʨؔنان قʧʽʱʰȄʛ مʧ القʹʛ ʖʽَ ل

 ُؔ ِ̫  -نʧ ʨ ʧʽʱ مʴʷْ̔ تَ ʛَ نʸʴل على ُؗ  )،ʧْ̔تَ ʛَ عʧ ال Ǽ ةʙواح ْɹ َجʨة مʻ ة وʰ  ةʽانʲال ِ̫ Ǽ ْɹ .ةʰة سالʻ 
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    المرحلة "ب": مشاهدة الأفلام

   الفʽلʺʧʽ الʱالʧʽʽ:شاهʙوا 

 https://bit.ly/2LIoUF2 "كʽف نʻʸع 'Ǽالʨن هʽلʨʽم' مȄʜَّفًا؟" · 

  

ك  كʽف" ·     https://bit.ly/2LCm18G": تʽارًا مائĎ̔ا بʨاسʢة ؗهȃʛاء ساكʻةنحرِّ

  

ʧ، أȑّ مʻها عʛُِضʗ في الأفلام؟  ذُكʛَِت في   ْɹ   الʵلفʽة الȄʛʤʻة ثلاث ʛʡق شَ

.ʘʴة الʢاسʨب ʧ ْɹ  الإجاǼة: شَ

  
  

  

  البالونات والكهرباء الساكنة  – المرحلة "ج": محاكاة 

    :ةʽالʱاكاة الʴʺا الʨʱِhَّث 

 electricity-static-and-https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons  

  Ȍَّʢʵة (مʽالʱاشة الʷال ʦȞأمام ʛهʤǽ ىʱاكاة حʴʺل الʽغʷʱا بʨمʨ3ق:( 
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 Ȋَّʠʳنات : 3مʦالʮال ُʙاكʹةوالؒهʴاء الȁ  
  

  

ʻات تأكʙَّوا أن خʽِار "عʛض ؗلّ ال ْɹ ِّ̫" "show all charges"  .هاʽار إلʷم  

تُ  في ؗلّ   (Reset Balloon)  " الʰالʨن   ʛʴȌْhِّكʨا الʰالʨن (ʧȞʺǽ الʹغȌ على زرّ "إعادة ضَ في الʺʛحلة الأولى، لا 

  مʛحلة مʧ أجل العʨدة إلى مʛحلة الʙʰاǽة).

  

 ʧا عʨʰʽة: أجʽالʱلة الʯالأس  

  في الʺʛحلة الأولى، ما هʨ الʦʶʳ الʺʨʴʷن: الʰالʨن، الʴائȌ أو الʜʻؔة؟ ʽؗف ʧȞʺǽ تقʛȄʛ هʚا الأمʛ؟ 

  الإجابة: يحمل كلّ من الحائط والبالون والكنزة نفس العدد من الإلكترونات والبروتونات، ولذلك فهي متعادلة . 

  

  ،ʧʽʺʽن إلى الʨالʰا الʨِّكʛَاحʳِّاتǼ؟  هȌائʴة أو الʛؔال ʧ ْɹ   الʴائȌ بʨاسʢة الفأرة. هل حʸل تغʛʽʽ على شَ

  ʨضع الʙʰاǽة. بلʸʴǽ ʦل تغʛʽʽ مقارنة  الإجاǼة:
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دوا على أن لاحʛَِّكʨا الʰالʨن إلى الʶʽار Ǽاتʳِّاه الʜʻؔة. في هʚه الʺʛحلة،  ِّʙَة   شʜʻؔن والʨالʰال ʧʽب ʝل تلامʸʴǽ

Ǽ)Ȍْhقʙر الʴاجة، اسʙʵʱمʨا زرّ  هل   مʧ أجل العʨدة إلى مʛحلة الʙʰاǽة). (Reset Balloon) "الʰالʨن  "إعادة ضَّ

ʧ الʛؔة أو ال ْɹ   ؟ ʜʻؔة حʸل تغʛʽʽ على شَ

 َɹ ʧ نʙʴʱث مʧ بʨʻ  ʧʽا الʰالʨن. عʧ أʛʡ ȑّ اِسʙِʵʱمʨا الفارة لʱقʖȄʛ الʰالʨن مʧ الʜʻؔة. في هʚه الʺʛة اِش ْɹ Ȅقة شَ

    ثلاث الʛʢق الʱي ذُكʛِت في فʸل الʱʺهʙʽ؟

.ʘّʴة الʙاعʶʺǼ ʧ ْɹ َّ̫ ʧ الʰالʨن بʨاسʢة Ȅʛʡقة ال ْɹ   الإجاǼة: ʧȞʺǽ شَ

ȃائʽة بȐ  ʧʽ ؗهʛُ هل تعʺل قʨً   ه.ر ʨ ِّʛʴاسʢة الفأرة ثʦّ نبʜʻؔة ال ʨʴʷن عʧك الʰالʨن الʺʛʴِّ ن ʙʴǽث عʙʻما  ذاماصِفʨا 

  ؟ تʻافʛ   وأهي قȐʨ تʳاذب قȐʨ الهʚه  عʺلʗ فعلاً، فهلȂذا و ؟ ʜʻؔة الʰالʨن وال

  الإجابة: في هذه الحالة البالون ينجذِب إلى الكنزة، إذاً، تعمل بينهما قوة التجاذُب. 

  

 .Ȍائʴال ʧن مʨʴʷʺن الʨالʰا الʨȃِّʛَوالأن ق  

  ؟ تʻافʛ   وأهي قȐʨ تʳاذب قȐʨ الهʚه  عʺلʗ فعلاً، فهلȂذا و ؟ ʴائȌهل تعʺل قȐʨ ؗهȃʛائʽة بʧʽ الʰالʨن والأ. 

  ʴائȌ.بʧʽ الʰالʨن والالإجاǼة: تعʺل قȐʨ الʳʱاذب الؔهȃʛائʽة  

ʧ الʴائȌ إثʛ تلامʝ بʻʽه وʧʽȃ الʰالʨن؟  َɹ ʷǽُ ب. هل  

ʻات الʶالʰة  الإجاǼة: ْɹ ِّ̫ ʻات الʺʨجʰَة مʷاǼه لعʙد ال ْɹ ِّ̫   .لا، ʧȞʺǽ الʺلاحʤة Ǽأن عʙد ال

ʻات الʴائȌ إثʛ تقʖȄʛ الʰالʨن الʺʨʴʷن.  ج. صِفʨا ماذا ʙʴǽث  ْɹ   تʨزȄع شِ

ʻات شِ يʦّʱ رفʠ  الإجاǼة: ْɹ Ȍائʴات   الʻ ْɹ ʻات الʛؔة وشِ ْɹ الʶالʰة إلى الʖʰʶǼ ،ʧʽʺʽ قȐʨ رفʠ ؗهȃʛُائʽة بʧʽ شِ

ʻات الʴائȌ الʺʨجʰَة.   تʨزȄع الʴائȌ الʛّʴة الʶالʰة. لا يʨجʙ تغʛُّ̔ في  ْɹ   شِ
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ن الحائط من مادّة موصِلة أو عازِلة؟    د. هل يتكوَّ

ة.   الإجاǼة:   مادّة موصِلة، لأنّ فيه شِحْنات حُرَّ

Ȍْhاِضغʨʢَا على    "ʴائȌال حʛَِّكʧْ̔ وعلى الإمȞانʽة " وعلى زرّ الʰالʨنَ ، (Reset Balloon)  "الʰالʨن  "إعادة ضَّ

(Remove Wall) .ʧَْ̔نʨالʰا الʨʻ َɹ ʻات الʜʻؔة إلى أحʙ الʰالʨنʧَْ̔ والʰقʽة تʱʻقل إلى    اِشْ ْɹ حʱى وضع تʱʻقل فʽه نʸف شِ

  الʰالʨن الʲاني. 

 ُʛؗه Ȑʨة ب هل تعʺل قʽائȃ نات؟ʨالʰال ʧʽ ُاذʳت Ȑʨهي ق Ȑʨه القʚفعلاً، فهل ه ʗذا عʺلȂوʛافʻل ب أو تʽʲʺا تʨȃِّʛَ؟  ج

  الإجاǼة عʧ الʕʶال ʶʺǼاعʙة الʺʴاكاة.

الإجاǼة: تعʺل بʧʽ الʛؔتʧʽ قȐʨ تʻافʛُ ؗهȃʛُائʽة. ʦؔʻȞʺǽ إǼعاد الʰالʨنات مʧ الʜʻؔة ʶʺǼاعʙة الفأرة وعʙʻها  

  سʷʱاهʙون ʽؗف يʻʱافʛان. 

  

  

 


