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חומרים מולקולריים  

מסיסים במים

חומרים יוניים      

קלי תמס
אלקליותמתכות 

המסה תוך היווצרות  

קשרי מימן בין  

מולקולות המומס  

לבין מולקולות המים

C2H5OH(l) C2H5OH(aq)

המסה

KCl(s) K+
(aq)+Cl-

(aq)

KOH(s) K+
(aq)+OH-

(aq)

תגובה 

כימית

2K(s) + 2H2O(l)  H2(g) + 2K+
(aq) + 2OH

(aq)

Tavoromann | Wikimedia Commons | CC bs SA 3.0
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מים

מים
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מסיסות והולכת חשמל של מוצקים

https://youtu.be/4FLFy3mrjD4

נצפה בסרטון

?אילו מנורות ידלקו



?אילו מנורות ידלקו

מוצקים

תמיסה



לפניך ארבעה משפטים המציינים מצבי צבירה של חומרים  

.מסוימים

?מהו המשפט הנכון

1  .HClו-LiHהם גזים בטמפרטורת החדר.

2  .CHCl3ו-AlCl3הם נוזלים בטמפרטורת החדר.

3 .H2Oו-Li2Oהם נוזלים בטמפרטורת החדר.

4 .(NH4)2SO4ו-NH4NO3הם מוצקים בטמפרטורת החדר.

2001בגרות 



לפניך ארבעה משפטים המציינים מצבי צבירה של חומרים  

.מסוימים

?מהו המשפט הנכון

1  .HClו-LiHהם גזים בטמפרטורת החדר.

2  .CHCl3ו-AlCl3הם נוזלים בטמפרטורת החדר.

3 .H2Oו-Li2Oהם נוזלים בטמפרטורת החדר.

4 .(NH4)2SO4ו-NH4NO3הם מוצקים בטמפרטורת החדר.

2001בגרות 



A-Eטבלת נתונים של חמישה חומרים המיוצגים ע״י האותיות להלן 

החומר  
טמפ׳ רתיחה

[oC]

מסיסות  

במים

מוליכות חשמלית

בנוזלבמוצק
בתמיסה  

מימית

A 2300זניחהזניחהזניחה-

B3000גבוההגבוההזניחה-

C78איןזניחהזניחהטובה מאוד

D 25-איןזניחהזניחהטובה

E 1381ההגבוגבוההזניחהמצויינת

:שלפניךחומרים מבין שישהלחמישה  A-Eאת החומרים התאימו 

SiO2,   S8, CH3OCH3,   Fe,   RbCl, C2H5OH



הסברהחומר

A SiO2
לא מוליך באף מצב , אינו מסיס במים-חומר אטומרי 

טמפ׳ רתיחה גבוהה מאוד, בצבירה

BFe
מוצק , מוליך חשמל בכל מצב הצבירה-חומר מתכתי 

.אינו מסיס במים, בטמפ׳ החדר

CC2H5OH
מסיס , אינו מוליך באף מצב צבירה-חומר מולקולרי 

טמפ׳ רתיחה  . במים עקב קשרי מימן שנוצרים עם המים

.יותר גבוהה עקב קיום קשרי מימן בין מולקולות החומר

D CH3OCH3

מסיס , אינו מוליך באף מצב צבירה-חומר מולקולרי 

טמפ׳ רתיחה  . במים עקב קשרי מימן שנוצרים עם המים

בלבד בין ו.ד.ויותר נמוכה עקב קיום אינטראקציות 

.מולקולות החומר

E RbCl
מוליך במצב צבירה נוזל  ,מוצק בטמפ׳ החדר-חומר יוני 

.ובתמיסה מימית אך לא במוצק



מוליך חשמל במצב צבירה מוצק אך מוליך חשמל  אינו  Eמדוע הסבירו 

במצב צבירה נוזל

E RbCl



מוליך חשמל במצב צבירה מוצק אך מוליך חשמל  אינו  Eמדוע הסבירו 

נוזלבמצב צבירה 

שלילייםויוניםרובדיוםשלחיוביםמיוניםהבנוייוניחומרהואEחומר

.כלורשל

.ניידיםמטעניםלהכילהחומרעלחשמליתהולכהשתתקייםבכדי

.מטעןבעליחלקיקיםשהםיוניםמכילהיוניהחומר

חזקיםמשיכהכוחותידיעלבמקומםמוחזקיםהיוניםמוצקצבירהבמצב

לנועמהיוניםמונעיםאילוכוחות.השלילייםליוניםהחיוביםהיוניםבין

.חשמלמוליךאינוהחומרולכן

יכוליםהיום,יותרחלשיםהיוניםביןהמשיכהכוחותנוזלצבירהבמצב

היוניםשלהניידות.מקומםאתלהחליףויכוליםוסיבובבתנודהלנוע

.זהבמצבחשמלהולכתמאפשרת



.במצב צבירה מוצק ונוזלמוליך חשמל  Bמדוע הסבירו 

BFe



.מוליך חשמל במצב צבירה מוצק ונוזל Bמדוע הסבירו 

מטעןבעליכגלעיניםבנויהמתכתיהחומר.מתכתיחומרהואBחומר

.ניידיםערכיותאלקטרונישליםבתוךחיובי

.ניידיםמטעניםלהכילהחומרעלחשמלהולכתשתתקייםבכדי

יםבתוךהניידיםשלילייםאלקטרוניםמכילמוצקבמצבהמתכתיהחומר

.חשמלמוליךולכןהאלקטרונים

יםבתוךהניידיםשלילייםאלקטרוניםמכילנוזלבמצבהמתכתיהחומר

אתלהחליףויכוליםוסיבובבתנודההנעיםחיוביםויוניםהאלקטרונים

.בנוזלמוליךהמתכתיהחומרכןעל.ניידיםגםולכןמקומם



מוליכה חשמל בעוד התמיסה המימית   Eמדוע תמיסתו המימית של הסבירו 

.מוליכהאינה  Cשל 

CC2H5OHE RbCl



התמיסהבעודחשמלמוליכהEשלהמימיתתמיסתומדועהסבירו

.מוליכהאינהCשלהמימית

.ניידיםמטעניםלהכילעליוחשמליוליךשחומרבכדי
בתמיסהמתפרקתמסקליוניחומר.תמסקליוניחומרהואEחומר

במצב,מטעןבעליחלקיקיםהםיונים.וממוימיםמופרדיםליוניםמימית

שלמימיתתמיסהכןעל.חשמללהוליךיכוליםולכןניידיםהםמיומם
.חשמלמוליכהEחומר

המולקולהמולקולריחומרשלהמסתובעת.מולקולריחומרהואCחומר

לאבחומרטעוניםחלקיקיםללא.מטעןללאחלקיקשהיאכפינשארת
.מוליכהאינהCחומרשלמימיתתמיסהולכןחשמליתהולכהתתאפשר



תרכובות  )פלואורידיםלפניכם טמפרטורת היתוך ורתיחה של שני 

.  השלישית במערכה המחזורית( שורה)של יסודות המחזור ( פלואור

X ,Yזהו את היסודות. הם סמלים שרירותיים של יסודות

oCטמפרטורת רתיחה  oCטמפרטורת היתוך התרכובת

XF27111230

YF3-151-101

XF2YF3

MgF2PF3א

MgF2AlF3ב

SF2PF3ג

NaF2SF3ד
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X ,Y זהו את היסודות. הם סמלים שרירותיים של יסודות

oCטמפרטורת רתיחה  oCטמפרטורת היתוך התרכובת

XF27111230

YF3-151-101

XF2YF3

MgF2PF3א

MgF2AlF3ב

SF2PF3ג

NaF2SF3ד

X = Mg
Y = P 



b                                               a

המתארים בצורה סכמתית את המבנה של  , d-a, לפניך ארבעה איורים

:ארבעה מוצקים

.C(s), יהלום; I2(s), יוד; KCl(s), אשלגן כלורי; Mg(s), מגנזיום

נוסחת המוצקהאיור

המתואר באיור

סוגי החלקיקים

במוצק

סוג הקשרים

בין החלקיקים במוצק

a

b

c

d



b                                               a

המתארים בצורה סכמתית את המבנה של  , d-a, לפניך ארבעה איורים

,  יהלום; I2(s), יוד; KCl(s), אשלגן כלורי; Mg(s), מגנזיום:מוצקיםארבעה 

C(s).

נוסחת המוצקהאיור

המתואר באיור

סוגי החלקיקים

במוצק

סוג הקשרים

בין החלקיקים במוצק

aKCl(s)

יונים חיוביים

ויונים שליליים
קשר יוני

bC(s) יהלום
קשר קוולנטיאטומים

cMg(s)

יונים חיוביים

"ים אלקטרונים"ו
קשר מתכתי

dI2(s)
מולקולות

אינטראקציות

ואלס-דר-ון



,  מוליך חשמל ואילו יהלום, Mg(s), מדוע מגנזיוםהסבירו 

C(s) , התייחס למבנה  בתשובתך .חשמלאינו מוליך

.החומרים



,  מוליך חשמל ואילו יהלום, Mg(s), מדוע מגנזיוםהסבירו 
C(s) , התייחס למבנה  בתשובתך .חשמלאינו מוליך

.החומרים

Mg(s) מורכב מיוניMg2+אלקטרוני  ". )ים אלקטרונים"ו
"(.  ים האלקטרונים"הערכיות של מגנזיום יוצרים את 

ומאפשרים  ( בלתי מאותרים)אלקטרונים אלה ניידים 
.הולכת חשמל

ביהלום כל אטום פחמן קשור בקשרים קוולנטיים לארבעה  
אלקטרוני  4לאטום הפחמן יש . )אטומי פחמן אחרים

ביהלום כל אלקטרוני הערכיות משתתפים  .( ערכיות
לכן  . ואין אלקטרונים ניידיםהקוולנטייםביצירת הקשרים 

.יהלום אינו מוליך חשמל



אשלגן  . המלחמופק בישראל ממי ים , KCl(s), אשלגן כלורי

נסח את תהליך ההמסה במים  . כלורי מתמוסס היטב במים

.KCl(s)של 



אשלגן  . המלחמופק בישראל ממי ים , KCl(s), אשלגן כלורי

נסח את תהליך ההמסה במים  . כלורי מתמוסס היטב במים

.KCl(s)של 

KCl(s)  K+
(aq) +  Cl–(aq)

מים

!להקפיד לכתוב את הממס מעל החץ



.תאר ברמה מיקרוסקופית תמיסה מימית של אשלגן כלורי



.תאר ברמה מיקרוסקופית תמיסה מימית של אשלגן כלורי

+Kיוני (: יונים שמוקפים במולקולות מים)בתמיסה יש יונים ממוימים 
(aq)

.ומולקולות מיםCl–(aq)ויוני 

+Kיוני , החיובייםהיונים 
(aq) ,  נמשכים לקטבים השליליים של מולקולות

לבין הקטבים השליליים של מולקולות המים פועלים +Kביו יוני : או). המים
.(כוחות משיכה חשמליים

נמשכים לקטבים החיוביים של מולקולות  Cl–(aq)יוני , השלילייםהיונים 
לבין הקטבים החיוביים של מולקולות המים פועלים  –Clבין יוני : או).  המים

.(כוחות משיכה חשמליים

לבין עצמן יש קשרי  ( שאינן משתתפות במיום היונים)מולקולות המים בין 
המימן נוצרים בין אטום מימן חשוף מאלקטרונים במולקולה קשרי.מימן

.קושר על אטום חמצן במולקולה סמוכהלא אחת לבין זוג אלקטרונים 

יכולים לבצע  מסודר מסודרים במבנה אינם ( יונים ומולקולות)החלקיקים 
.תנועה מסוגי תנודה וסיבוב



קשרי  
מימן

-כוחות ואן
ואלס-דר

כוחות

בין חלקיקים טעונים בין אטומים בין מולקולות

בחומר  
מתכתי

בחומר  
יוני

בחומר  
מולקולרי

בחומר  
אטומרי

בחומר  
מולקולרי

קשר
מתכתי

קשר
יוני

קשר  
קוולנטי

קשר  
קוולטי

יונים חיובים  
ואלקטרונים

יונים חיוביים  
ושלילים

מקרים  

מסוימים
C, Si, SiO2

בין

אטומי
מתכות-אל

בין בין בין בין

מולקולות בעלות  

קטבים רגעיים או  
קבועים

מימן חשוף  

מאלקטרונים 

קשור לאטום )

NOF ) במולקולה

אחת לבין זוג  

אלקטרונים לא 

קושר הנמצא על  

NOFאחד מאטומי 
במולקולה סמוכה  

בין

קוולנטיקשר 

קוטבי

קוולנטיקשר 

בלתי קוטבי


